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(54) Apparell telephonique numerique sans fil enregistreur de parole 



(57) L'appareil est muni d'un processeur de signal 
(9) qui comporte un vocodeur (8) constitue par un com- 
presseur de parole (3) pour la liaison montante et un 
decompresseur de parole (13) pour la liaison 
descendante ;selon I'invention, poureffectuerl'enregis- 
trernent d'une conversation telephonique, ledit proces- 
seur de signal (9) comporte aussi : un additionneur de 
signal (1 6) pour sommer bit a bit chaque paire d'echan- 
tillons de parole qui apparait a I'entree D dudit compres- 



seur de parole (3) pour I'un et a la sortie C dudit decom- 
presseur de parole (13) pour I'autre echantillon et pour 
transformer chaque palre en un echantillon de parole 
somme, un compresseur de parolesommee (17,3) pour 
compresser des groupes d'echantillons de signal de pa- 
role somme successifs en des trains de bits codes ho- 
mologues successifs, et une memoire non volatile (18) 
pour emmagasiner lesdits trains de bits codes. 
Application a la telephonie mobile. 
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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un appareil te- 
lephonique numerique sans fil, muni d'un processeur de 
signal qui comporte un vocodeur constitue par un com- 
presseur de parole pour la liaison montante et un de- 
compresses de parole pour la liaison descendante. 
[0002] De facon generale i'invention s'applique a un 
appareil de radiocommunication portable ou mobile et 
en particulier a un telephone cellulaire mobile ou a un 
telephone residentiel sans fil de type numerique. 
[0003] Les progres recemment realises dans le trai- 
tement numerique de I'information, I'information vehicu- 
lee par la voix notamment et la miniaturisation toujours 
plus poussee des circuits integres, sont en train de re- 
volutionner les techniques de la telephonie en permet- 
tant la realisation d'appareils compacts, legers, a un prix 
raisonnable et qui peuvent accompagner leur utilisateur 
dans ses deplacements. Parailleurs, parallelement aux 
progres realises dans I'electronique proprement dite, 
les progres d'ordre technologlque plus generalement, 
penmettent d'envisager pour des combines de telepho- 
ne cellulaire munis de microprocesseurs, I'adjonction de 
fonctions qui ne se trouvent guere sur des combines de 
telephone f ilaire classlque, telle la presence d'un dispo- 
sitif d'affichage a usage multiple notamment. 
[0004] Una autre fonction interessante dont il est pos- 
sible de munlr un telephone mobile est celle que realise 
un magnetophone, c'est-a-dire I'enregistrement de la 
voix en I'occurrence. Pour un appareil de type dit "ma- 
gnetophone", independamment de son pn'nclpe de 
fonctionnement, I'entree du signal sonore est unique, en 
ce sens que la voix est captee par un microphone ou, 
eventuellement, le signal de parole peut etre fournl sous 
forme electrique a une entree d'enregistrement prevue 
a cet effet mais il n'est pas envisage que les deux sour- 
ces de parole soient activees en meme temps. 
[0005] Hen vadifferemment pour untelephonemobile 
oil lorsd'unecommunication, une source est constitute 
par la voix de I'utilisateur proche a I'entree du micropho- 
ne alors que celle relative au locuteur distant consiste 
en un signal radioelectrique sous forme de bits codes 
sur I'antenne du telephone. II est connu, par exemple 
du brevet US 5,630,205 de mettre a profit la presence 
du microprocesseur pour enregistrer des messages 
provenant soit de I'utilisateur, soit du correspondant en 
utilisant les circuits de compression de donnees et les 
algorithmes qui existent deja dans le mobile, conjointe- 
ment avec une memoire prevue a cet effet et done ad- 
ditionnelle. 

[0006] Avec cette facon de proceder, il est possible 
d'econorniser de la place memoire, en emmagasinant 
la parole sous forme de groupes d'echantillons com- 
presses se presentant pSriodiquement sous forme de 
trains de bits codes ; cependant, ce qui est mis en me- 
moire correspond a toute la duree d'enregistrement sur 
la liaison montante ou sur la liaison descendante et, 
dans le cas ou I'enregistrement interne a I'appareil a lieu 



au cours d'une communication, la duree a prendre en 
compte pour I'enregistrement correspond a la duree T 
de la conversation, qu'il s'agisse de la liaison montante 
ou de la liaison descendante, soit en tout 2T (alors que 

5 seule la moitie de I'information contenue dans ladite 
conversation est enregistree pour chaque liaison). 
[0007] Un but de la presente invention est d'enregis- 
trer dans une memoire d'un telephone numerique sans 
fil tout ou partie d'une conversation telephonique pre- 

io nant en compte la voix des deux locuteurs, proche et 
distant. 

[0008] Un autre but de I'invention est d'enregistrer 
dans une memoire d'un telephone numerique sans fil 
tout ou partie d'une conversation telephonique de facon 
" qu'a la restitution i'on puisse entendre la voix des deux 
locuteurs pendant une duree sensiblement egale a celle 
de I'enregistrement. 

[0009] Ces deux buts sont attaints et les inconve- 
nients de I'art anterieur sont att6nues grace au fait que 

20 I'appareil telephonique indique au premier paragraphe 
est remarquable en ce que, pour I'enregistrement d'une 
conversation telephonique, ledit processeur de signal 
comporte aussi un additionneur de signal pour sommer 
bit a bit chaque paire d'echantillons de parole qui appa- 

23 raTt a I'entree D dudit compresseur de parole pour I'un 
et a la sortie C dudit decompresseur de parole pour 
I'autre echantillon et pour transformer chaque paire en 
un echantillon de parole somme, un compresseur de pa- 
role sommee pour compresser des groupes d'echan- 

30 tillons de signal de parole somme successifs en des 
trains de bits codes homologues successifs, et une me- 
moire non volatile pour emmagasiner lesdits trains de 
bits codes. 

[0010] L'idee de base de I'invention consiste a mettre 

35 a profit le fait que, lors d'une conversation la regie de 
I'alternat s'applique en pratique, pour I'essentiel, pour 
permettre a chaque locuteur decomprendrele message 
emis par I'autre. Par rapport a Tart connu, la memoire 
nonvolatile destineea emmagasiner le signal de parole 

40 compresse et code est toujours necessaire, mais sa ca- 
pacity peut etre ainsi reduite de moitie\ 
[0011] De facon connue, ledit processeur de signal 
comporte des premiers moyens de commande pour 
compresser, au moyen dudit compresseur de parole 

45 pour la liaison montante, un nombre predetermine N 
d'echantillons de parole successifs pendant chaque du- 
ree At egale au temps d'apparition desdits N echan- 
tillons et les fournit sous forme d'un premier train de bits 
codes a une sortie B dudit compresseur de parole. 

so Avantageusement, ledit compresseur de parole som- 
m6e s'identifie audit compresseur de parole pour la 
liaison montante. 

[0012] Un premier mode de realisation prefere de I'in- 
vention est remarquable en ce que ledit appareil tele- 
55 phonique sans fil comporte des deuxiemes moyens de 
commande pour additlonner au moyen dudit addition- 
neur N desdites paires d'echantillons pendant une pre- 
miere partie de la duree At, des troisiemes moyens de 
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commande pour compresser sous forme de trains de 
bits codes au moyen dudit compresseur de parole N 
echantillons de signal somme pendant une deuxieme 
partie de chaque duree At disjointe de ladite premiere 
partie et des quatriemes moyens de commande pour 
emmagasiner dans ladite memoire non volatile chacun 
desdits trains de bits codes. 

[0013] Selon ce mode de realisation, simple en ce qui 
conceme sa structure et son mode de fonctionnement, 
les ressources du processeur de signal utilisees pour 
effectuer les operations de compression sont suffisan- 
tes pour que I'operatlon de compression de parole puis- 
se s'effectuer au moins deux fois plus rapidement que 
ne le requerrait la debit du signal de parole en entree 
de la liaison montante. II devient ainsi possible de com- 
presser en temps reel, en altemance a chaque periode 
At, chaque groupe de N echantillons de parole issus du 
microphone ainsi que chaque groupe de N echantillons 
de parole sommee emis pendant la periode At prece- 
dente, moyennant une memorisation de tres courte du- 
ree de ces echantillons de parole, au moyen de memoi- 
res tampon. 

[0014] II peut se faire cependant que les ressources 
du processeur de signal pour le codage de la parole 
soient insufflsantes pour pouvoir compresser en temps 
reel a la fois le flux de parole incident et le flux de parole 
sommee ; auquel cas un deuxieme mode de realisation 
prefers de I'invention peut etre mis en oeuvre, etant con- 
sider^ que, au cours de chaque duree At un deuxieme 
train de bits codes representatif de N echantillons de 
parole apparait sur une entree A dudit decompresseur 
de parole sur la liaison descendante. Ce deuxieme mo- 
de de realisation est remarquable en ce que ledit pro- 
cesseur de signal comporte d'une part une memoire In- 
termediaire double commandee en ecriture par des cin- 
quiemes moyens de commande pour emmagasiner se- 
parement chaque premier et deuxieme trains de bits co- 
des successifs qui apparaissent sur ladite entee A et 
ladite sortie B lors de ladite conversation telephonique, 
d'autre part des sixiemes moyens de commande pour, 
apres la fin de la conversation, extraire lesdits premier 
et deuxieme trains de bits codes de ladite memoire in- 
termediate double et les decompresser au moyen dudit 
decompresseur de parole pour la liaison descendante 
et pour les sommer, paire par paire d'echantillons de pa- 
role contemporains decompresses au moyen dudit ad- 
ditionneur, et des septiemes et huitiemes moyens de 
commande, respectivement, pour compresser au 
moyen dudit compresseur de parole lesdits echantillons 
de signal somme et les f oumir sous forme de troisiemes 
trains de bits codes a ladite memoire non volatile. 
[0015] Ce deuxieme mode de realisation implique 
une mise en memoire intermediate de la parole mon- 
tante et descendante, sous forme codee, et c'est seu- 
lement apres la fin de chaque conversation que cette 
information presente en memoire intermediaire est trai- 
tee par decompression, sommation et recompression, 
de facon a obtenirla meme information compressee, en 



memoire non volatile, que pour le premier mode de rea- 
lisation indique plus haut. 

[0016] Pour les deux modes de realisation indiques 
ci-dessus, il est avantageux que ledit processeur de si- 

s gnal comporte en outre des neuviemes moyens pour, 
apres I'enregistrement d'une conversation, extraire les- 
dits trains de bits codes de ladite memoire non volatile 
et les decompresser au moyen dudit decompresseur de 
parole pour la liaison descendante de facon a pouvoir 

10 restituer par I'intermediaire du decodeur numerique- 
analogique et du haut-parleur ou de I'ecouteur dudit ap- 
pareil telephonique, ladite conversation prealablement 
enregistree. 

[0017] La description qui suit, en regard des dessins 
'5 annexes, le tout donne a titre d'exemple non llmitatif, 
fera bien comprendre comment I'invention peut etre rea- 
lisee. 

[0018] La figure 1 est un schema synoptique d'un pre- 
mier mode de realisation de I'invention. 

20 [0019] La figure 2 est un schema synoptique d'un 
deuxieme mode de realisation de I'invention. 
[0020] Sur la figure 1 est represents schematique- 
ment un appareil telephonique numerique sans fil, sous 
la forme de ses principaux organes dessines pour la plu- 

23 part comme des blocs fonctionnels. 

[0021] De facon connue, une liaison montante, desti- 
nee au locuteur proche, comporte en cascade un micro- 
phone 1, un convertisseurnumerique-analogique2, un 
compresseur de parole pour la liaison montante 3, muni 

30 d'une entree D et d'une sortie B, un codeur de canal 4, 
un circuit radio emetteur-recepteur 5 et une antenne 
emettrice-receptrice 6. Symetriquement, la liaison des- 
cendante pour le locuteur eloigne comporte, apres I'an- 
tenne 6 et le circuit radio 5, un decodeur de canal 14, 

35 un decompresseur de parole pour la liaison descendan- 
te 13, muni d'une entree A et d'une sortie C, un circuit 
numerique analogique 1 2 et un element 1 1 qui peut etre 
un haut-parleur ou un ecouteur. L'ensemble constitue 
paries elements 3 et 13, a I'interieur d'une ligne en trait 

40 mixte 8, est connu sous le nom de vocodeur ; plus ge- 
neralement, l'ensemble du vocodeur 3, 13, des ele- 
ments 4 et 1 4 et d'autres elements encore a decrire est 
constitue par un microprocesseur delimits par le trait in- 
terrompu 9, qui constitue la partie numerique de I'appa- 

45 reil oil sont effectues des codages et des decodages 
ainsi que des mises en memoire de signaux de parole 
emise ou recue par I'appareil. 

[0022] Si I'on considere la liaison montante, la voix est 
d'abord numerisee en 2, par example, pour la norme 

so GSM, et apparatt en D sous forme d'echantillons de n 
= 13 bits a raison de fs = 8000 echantillons parseconde, 
soit un debit binaire : n.fs = 104 kbits/s. Dans le com- 
presseur 3, ces echantillons sont codes, a raison de N 
= 160 par tranche de 20 ms (At = 20 ms dans la suite 

55 du texte). Sans rentrer dans les details, il en resulte a 
la sortie B un modele mathematique de la voix pour cha- 
que duree At, code sur un nombre de bits Kr fois plus 
faible qu'a I'entree D, soit n.fs/Kr (Kr, taux de compres- 
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sion, est egal a B pour la norme GSM). Symetriquement 
la signal de parole lointaine apparatt a I'entree A du de- 
compresseur 13 selon le meme modele mathematlque 
de la voix qu'en B, soit un debit binaire encore 6gal a : 
n.fs/Kr, (debit de 1 3 kbits/s au lieu de 1 04 kbits/s et, plus 5 
precisement, des paquets codes de 260 bits tous les : 
At = 20 ms, pour le mode GSM). 
[0023] Lorsqu'on souhaite enregistrer la voix qui tran- 
site dans I'appareil, on peut prelever le signal de parole 
soit en O, soit en B s'il s'agit de la liaison montante ; soit 
en C, soit en A s'il s'agit de la liaison descendante, et 
inscrire le signal ainsi preleve dans une memoire prevue 
a cet effet. Si la duree d'une conversation est egale a T, 
les capacites memoire necessaires pour I'enregistre- 
ment de la parole sont respectivement egales en nom- 
bre de bits : 

a C1 = T x n x fs pour le signal preleve en C ou en D, 
et a C2 = 2T x n x fs pour I'ensemble de la conver- 
sation (liaison montante et liaison descendante). 

[0024] Si le signal est preleve sous forme codee, la 
capacite memoire est Kr fois plus faible, soit : 



dans ces derniers cas on gagne de la capacite memoire 
dans le rapport Kr mais un decodage de la voix est ne- 30 
cessaire pour la restitution de Tune ou I'autre liaison. 
[0025] L'invention se propose de creer dans un mo- 
bile un nouveau mode d'enregistrement de la parole qui 
soit d'un rendement deux fois meilleur en taille memoire 
pour I'enregistrement d'une conversation. Le mode con- 35 
siste a additionner la parole sur la liaison montante a 
cede sur la liaison descendante. Deux modes de reali- 
sation sont decrits ci-dessous, dont les differences re- 
sultant de la puissance de traitement plus ou moins 
grande dont est capable le microprocesseur du mobile. *o 
[0026] L'addition de la parole ne peut s'effectuer que 
lorsque cette derniere se presente sous la forme 
d'echantillons numerlques, c'est-a-dire sous forme non 
cod£e (echantillons sur 1 3 bits au debit de 8000 echan- 
tillons par seconde pour le GSM). 45 
[0027] Le premier mode de realisation de l'invention 
de la figure 1 comporte un additionneur 16 pour, pen- 
dant une conversation telephonique, sommer bit a bit 
chaque paire d'echantillons qui apparatt a I'entree D 
pour I'un et a la sortie C pour I'autre echantillon. A la so 
sortie de I'additionneur 1 6 apparatt en consequence un 
echantillon numerique de parole somme (sur un format 
de 14 bits). Chaque echantillon somme en E pourrait 
etre memorise sous cette forme pour etre restituS apres 
la conversation, a travers les elements 1 2 et 1 1 . De pr6- ss 
ference, selon l'invention, les echantillons somme sont 
compresses dans un compresseur de parole sommee 
1 7 et se presentent en sortie F sous la forme d'echan- 



tillons codes, sous la meme forme qu'en A ou en B ; ceci 
permet de gagner le rapport Kr sur le nombre de bits a 
memoriser (voir ci-dessus le debit binaire en A et B par 
rapport au debit binaire en C et D). Les echantillons co- 
des en F sont fournis a une memoire non volatile 1 8, de 
preference une memoire flash. Pour la restitution ulte- 
rieure du signal de conversation, le signal cod§ contenu 
dans la memoire 1 8 devra etre decode, c'est-a-dire trai- 
te par le decompresses de parole pour la voie descen- 
dante 13, qui effectue en numerique un filtrage analo- 
gue a celui du larynx, avant que le signal ainsi decode 
soit fourni aux elements termlnaux 1 2 et 1 1 de la liaison 
descendante. 

[0028] Les compresseurs de parole 3 et 1 7 ont et£ 
representes separement, sur la figure 1 pour faciliter la 
description. En pratique, il s'agit, avantageusement, du 
meme element, dont la fonction se reduit a des calculs 
de filtrage, pourvu que ces calculs soient effectues as- 
sez rapidement, c'est-a-dire que le compresseur 3 puis- 
se traiter en le codant chaque paquet ou groupe de N 
echantillons qui apparatt en D pendant chaque dur6e 
At, au cours de la premiere moitie de la dur§e At qui suit 
ladite duree At, soit pendant une duree au plus egale a 
At/2; ainsi, au cours de la deuxieme moitie de cette du- 
ree At suivante, le compresseur 3 est a meme de traiter 
les N echantillons de parole somme qui apparaissent 
en sortie de I'additionneur 16. En pratique, toutes les 
operations et les calculs Indiques cl-dessus sont effec- 
tues par programmation du microprocesseur delimite 
par le trait 9 ; pour mieux fixer les idees cependant, on 
a represente difterents moyens de commande ou fal- 
sant office de memoire tampon pour les signaux 
numeriques : 

Des premiers moyens de commande 1 9 pour com- 
mander la compression en 3, de chaque paquet de 
N echantillons de parole issu du convertisseur 2, 
pendant un temps inferieur a At/2. 
Des deuxiemes moyens 21 pour stocker separe- 
ment N paires d'echantillons de parole successifs 
qui apparaissent en C et D puis les fournir sur deux 
entrees a I'additionneur 16. 
Des trolsiemes moyens 22 qui commandent, en 17 
la meme operation que 19 en 3, mais pour des 
echantillons de parole somme. 
Des quatriemes moyens 23 pour la commande en 
ecrituredela memoire non volatile 18, pouremma- 
gasinerchaque train de bits codes issu du compres- 
seur 1 7 (respectivement 3). Des moyens supple- 
mentaires 24 permettant la lecture ulterieure de la 
memoire 18. 

[0029] Le premier mode de realisation decrit cl-des- 
sus peut aussi etre defini sous la forme d'un precede 
d'enregistrement d'une conversation telephonique dans 
un appareil telephonique numerique sans fit muni d'un 
processeur de signal 9 qui comporte un vocodeur 8 
constitue par un compresseur de parole 3 pour la liaison 



15 



C3 = T x n x fs/Kr pour le signal preleve en A ou en B, 25 
et C4 = 2T x n fs/Kr pour I'ensemble de la 
conversation ; 
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montante et un decompresses de parole 13 pour la 
liaison descendante et remarquable en ce que ledit pro- 
cesses 9 est programme pour executer les comman- 
des suivantes, au cours d'une conversation 
telephonique : 

a) I'addition bit a bit dans un additionneur 1 6 de cha- 
que paire d'echantillons de parole qui apparatt a 
I'entree D du compresseur de parole 3 pour I'un et 
a la sortie C dudit decompresseur de parole 1 3 pour 
I'autre echantillon, pourfournir, pourchaque paire, 
un echantillon de signal de parole somme, 

b) la compression dudit signal de parole somme au 
moyen dudit compresseur de parole 3 pour la 
liaison montante sous forme de trains de bits codes 
en un modele mathematique de la parole, 

c) la foumiture desdits trains de bits codes a une 
memoire non volatile 1 8. 

[0030] Selon le modele de telephone mobile conside- 
rs, il peut se faire que le microprocesseur qu'il comporte 
ne soit pas assez puissant pour que le compresseur de 
parole pour la voie montante 3 puisse traiter (filtrer, co- 
der) 2N echantillons de parole pendant chaque duree 
At. Dans ce cas, il peut etre mis en oeuvre un deuxieme 
mode de realisation de I'invention illustre par la figure 2, 
sur laquelle on retrouve les memes elements 1 , 2, 3, 4, 
5, 6, 8, 14, 13, 12, 11, 16, 18, 19 avec sensiblement les 
memes fonctions, sauf en ce qui concerne le compres- 
seur de parole 3 et I'additionneur d'echantillons de pa- 
role 16. 

[0031] Le schema de la figure 2 est plus complexe 
que celui de la figure 1 , du au fait que le compresseur 
3 n'est pas assez puissant pour traiter 2N echantillons 
de parole pendant chaque duree At. Pour pallier cet in- 
convenient, la parole sur chacune des deux liaisons 
montante et descendante est emmagasinee, pendant 
tout le temps de la conversation, dans deux memoires 
intermediaires jumelles 26, 27 sous forme codee, c'est- 
a-dire qu'a un train de bits representatif de N echan- 
tillons sur la liaison descendante stocke en memoire 26 
(MEMA), correspond avec le meme rang en memoire 
27 (MEMB), le train de bits contemporain representatif 
de N echantillons sur la liaison montante. 
[0032] Ce deuxieme mode de realisation peut etre d£- 
fini sous la forme d'un procede d'enregistrement d'une 
conversation telephonique sans fil muni d'un proces- 
seur de signal qui comporte un vocodeur 8 constitue par 
un compresseur de parole 3 pour la liaison montante et 
un decompresseur de parole 1 3 pour la liaison descen- 
dante, remarquable en ce que ledit processes est pro- 
gramme pour executer les commandes successives 
suivantes : 

en premier lieu au cours d'une conversation 
telephonique : 

a) la mise dans une memoire interm6diaire 
double 26, 27 separement de premiers et deuxie- 



mes trains de bits codes qui apparaissent sur une 
entree A dudit decompresseur de parole pour la 
liaison descendante et sur une sortie B dudit com- 
presseur de parole pour la liaison montante ; 
s en second lieu apres la fin de ladite conversation 
telephonique : 

b) i'extraction desdits trains de bits codes de 
ladite memoire intermediaire double et leurde- 

io compression au moyen dudit decompresseur 

de parole 28, 28' (13) pour la liaison descen- 
dante, 

c) I'addition paire par paire, dans un addition- 
neur 16, d'echantillons de parole contempo- 

'5 rains decompresses ainsi obtenus a I'etape b), 

d) la compression au moyen dudit compresseur 
de parole 17 (3) pour la voie montante des 
echantillons de parole somme obtenus a I'eta- 
pe c), 

20 e) la mise dans une memoire non volatile 1 8 

des trains de bits codes obtenus a I'etape d). 

[0033] Pour la mise en oeuvre du deuxieme mode de 
realisation de I'invention il est prevu (Fig. 2) des cinquie- 

2$ mes moyens de commande 31 pour emmagasiner se- 
parement chaque premier et deuxieme trains de bits co- 
des successifs qui apparaissent sur I'entree A et la sor- 
tie B lors d'une conversation telephonique, chaque train 
en A ou B etant representatif d'un temps de conversa- 

30 tion egal a At. II est aussi prevu des sixiemes moyens 
de commande 32 pour, apres la fin de la conversation, 
extraire lesdits premier et deuxieme trains de bits codes 
avec un leger decalage temporel pour qu'ils soient de- 
compresses I'un a la suite de I'autre en 28 et 28', c'est- 

35 a-dire en pratique au moyen du decompresseur de pa- 
role 13, et ainsi fournis aux moyens 33 qui sont analo- 
gues aux deuxiemes moyens de la figure 1 , a cecl pres 
que les moyens 33 recoivent les paires de N echan- 
tillons a sommer en sequence alors que les moyens 21 

40 les recoivent en parallele. A partir de I'element 33, la 
suite des operations pour I'emmagasinage des signaux 
de parole et la restitution ulterieure de la conversation 
peuvent s'effectuerdefacon analogue ace quiestdecrit 
ci-dessus pour le premier mode de realisation, etant en- 

45 tendu cependant que le telephone mobile est, pour le 
deuxieme mode, Indisponible pendant tout le temps ne- 
cessaire, apres la conversation, a I'enregistrement final 
en 1 8 decette conversation, qui libere en meme temps 
les memoires intermediaires 26, 27. 

so [0034] On notera que, dans un meme telephone mo- 
bile plusieurs vocodeurs peuvent exister, qui ont des 
performances differentes ; dans un meme appareil 
GSM notamment peuvent coexlster un vocodeur dit 
Full-Rate, FR (en anglais) avec un vocodeur haute de- 

ss finition dit Enhanced-Full-Rate EFR (en anglais). Le mo- 
de FR requiert 13 MIPS (Millions destructions Par Se- 
conde) alors que le mode EFR necessite 26 MIPS. On 
peut prevoir de programmer un tel appareil pour qu'il 
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fonctionne selon le premier mode de realisation de I'in- 
vention lorsque son vocodeur est en mode FR et selon 
le deuxieme mode de realisation lorsque son vocodeur 
est en mode EFR. 

[0C35] A noteraussi que le format des echantillons de s 
parole en sortie de I'additionneur 16 depasse d'un bit 
celui des echantillons presents sur ses entrees ; par 
souci d'homogeneite, on peut prevoir, pour le premier 
et le deuxieme modes de realisation que les moyens 21 , 
respectivement 33 comportent, juste en amont de I'ad- io 
ditionneur 16, un dispositif reducteur qui, pourchaque 
echantillon de parole a sommer, ne retient comme va- 
leur binaire que celle des bits de rang superieur au LSB 
(Least Significant Bit en anglais). 



Revendications 

1 . Appareil telephonique numerique sans f il, muni d'un 
processeur de signal qui comporte un vocodeur 20 
constitue par un compresseur de parole pour la 
liaison montante et un decompresseur de parole 
pour la liaison descendante, caracterise en ce que 
pour I'enregistrement d'une conversation telepho- 
nique, ledit processeur de signal comporte aussi un 25 
additionneur de signal poursommer bit a bit chaque 
paire d'echantillons de parole qui apparatt a I'entree 

D dudit compresseur de parole pour I'un et a la sor- 
tie C dudit decompresseur de parole pour I'autre 
echantillon et pour transformer chaque paire en un 30 
echantillon de parole somme, un compresseur de 
parole sommee pour compresser des groupes 
d'echantillons de signal de parole somme succes- 
sifs en des trains de bits codes homologues suc- 
cessifs, et une memoire non volatile pour emmaga- 35 
siner lesdits trains de bits codes. 

2. Appareil telephonique selon la revendication 1, 
dont ledit processeur de signal comporte des pre- 
miers moyens de commande pour compresser au *o 
moyen dudit compresseur de parole pour la liaison 
montante un nombre predetermine N d'echantillons 

de parole successifs pendant chaque duree At ega- 
le au temps d'apparition desdits N echantillons et 
les fournir sous forme d'un premier train de bits co- 45 
des a une sortie B dudit compresseur de parole, ca- 
racterise en ce que ledit compresseur de parole 
sommee s'identifie audit compresseur de parole 
pour la liaison montante. 

50 

3. Appareil telephonique selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des deuxiemes 
moyens de commande pour additionner au moyen 
dudit additionneur N desdites paires d'echantillons 
pendantunepremierepartiedeladureeAt, destroi- $ 5 
slemes moyens de commande pour compresser 
sous forme de trains de bits codes au moyen dudit 
compresseur de parole N echantillons de signal 



somme pendant une deuxieme partie de chaque 
duree At disjointe de ladite premiere partie et des 
quatriemes moyens de commande pour emmaga- 
siner dans ladite memoire non volatile chacun des- 
dits trains de bits codes. 

4. Appareil telephonique tel que, au cours de chaque 
duree At un deuxieme train de bits codes represen- 
tatif de N echantillons de parole apparatt sur une 
entree A dudit decompresseur de parole sur la 
liaison descendante, selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que ledit processeur de signal com- 
porte d'une part une memoire intermediaire double 
commandee en ecriture par des cinquiemes 
moyens de commande pour emmagasiner separe- 
ment chaque premier et deuxieme trains de bits co- 
des successifs qui apparaissent sur ladite entee A 
et ladite sortie B lors de ladite conversation telepho- 
nique, d'autre part des sixiemes moyens de com- 
mande pour, apres la fin de la conversation, extraire 
lesdits premier et deuxieme trains de bits codes de 
ladite memoire intermediaire double et les decom- 
presser au moyen dudit decompresseur de parole 
pour la liaison descendante et pour les sommer, 
paire par paire d'echantillons de parole contempo- 
rains decompresses au moyen dudit additionneur, 
et des septiemes et huitiemes moyens de comman- 
de, respectivement, pour compresser au moyen du- 
dit compresseur de parole lesdits echantillons de 
signal somme et les fournir sous forme de troisie- 
mes trains de bits codes a ladite memoire non vo- 
latile. 

5. Appareil de telephone selon I'une des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise en ce qu'il comporte juste 
en amont de chacune des deux entrees dudit addi- 
tionneur un dispositif reducteur qui, pour chaque 
echantillon de parole a sommer ne retient comme 
valeur binaire que celle des bits de rang superieur 
au LSB. 

6. Appareil telephonique selon I'une des revendica- 
tions 2 a 5, caracterise en ce que ledit processeur 
de signal comporte en outre des neuviemes 
moyens pour, apres I'enregistrement d'une conver- 
sation, extraire lesdits trains de bits codes de la me- 
moire non volatile et les decompresser au moyen 
dudit decompresseur de parole pour la liaison des- 
cendante de facon a pouvoir restituer par I'interme- 
diaire du decodeur numerique-analogique et du 
haut-parleur ou de I'ecouteur dudit appareil ladite 
conversation prealablement enregistree. 

7. Procede d'enregistrement d'une conversation tele- 
phonique dans un appareil telephonique numerique 
sans fil muni d'un processeur de signal qui compor- 
te un vocodeur constitue par un compresseur de 
parole pour la liaison montante et un decompres- 
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seur de parole pour la liaison descendante, carac- 
terisd en ce que ledit processeur est programme 
pour executer les commandes sulvantes, au cours 
d'une conversation telephonique : 

5 

a) {'addition bit a bit dans un additionneur de 
chaque paire d'echantillons de parole qui ap- 
paratt a I'entree D du compresseur de parole 
pour la liaison montante pour I'un et a la sortie 

C dudit decompresseur de parole pour la '0 
liaison descendante pour I'autre echantillon, 
pourfournir, pour chaque paire, un echantillon 
de signal de parole somme, 

b) la compression dudit signal de parole som- 
me au moyen dudit compresseur de parole 3 ' 5 
pour la liaison montante sous forme de trains 

de bits codes en un modele mathematique de 
la parole, 

c) la fourniture desdits trains de bits codes a 
une memoire non volatile 18. 20 



d). 

9. Appareil telephonique selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6 mettant en oeuvre le procede selon la 
revendication 7 ou la revendication B, constitue par 
un telephone cellulaire mobile ou un telephone re- 
sidentiel sans fil. 



8. Procede d'enreglstrement d'une conversation tele- 
phonique dans un appareil telephonique numerique 
sans fil muni d'un processeur de signal qui compor- 
te un vocodeur constitue par un compresseur de 25 
parole pour la liaison montante et un decompres- 
seur de parole pour la liaison descendante, carac- 
terise en ce que ledit processeur est programme 
pour executer les commandes successives 
suivantes : 3" 



en premier lieu au cours d'une conversation 
telephonique : 

a) la mise dans une memoire intermediai- 
re double separement de premiers et deuxie- 35 
mes trains de bits codes qui apparaissent sur 
une entree A dudit decompresseur de parole 
pour la liaison descendante et sur une sortie B 
dudit compresseur de parole pour la liaison 
montante ; *o 
en second lieu apres la fin de ladite conversa- 
tion telephonique : 

b) I'extraction desdits trains de bits codes 

de ladite memoire intermediaire double et 45 
leur decompression au moyen dudit de- 
compresseur de parole pour la liaison des- 
cendante, 

c) I'addition paire par paire, dans un addi- 
tionneur, d'echantillons de parole contem- so 
porains decompresses ainsi obtenus a 
I'etape b), 

d) la compression au moyen dudit com- 
presseur de parole pour la voie montante 
des echantillons de parole somme obtenus 55 
a I'etape c), 

e) la mise dans une memoire non volatile 
des trains de bits codes obtenus a I'etape 
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